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前 言

    本标准等同采用IEC 804:1985《积分平均声级计》。
    本标 准为积分平均声级计 的生产和 使用制定了规范和要求。为获得准确而可重复测量 ，规定了明确

的测 量步 骤。

    本标准的编写遵循GB/T 1. 1-1993《标准化工作导则 第1单元:标准的起草与表述规则 第l

部分:标准编写的基本规定》。其编写格式和方法与被等同采用的IEC 804:1985基本一致，以适应国际

贸易、技术、经济及标准交流的需要。并把IEC第29电声技术委员会的《更改1-1989-09))和《更改2-

1993-09》的内容增补到本标准中。

    本标准中的引用标准已在“序言”中列出，为了和等同采用的标准相一致，没有再列“引用标准”一

章。本标准引用的GB 6446-86是等同采用IEC 537:1976。其他标准国内还没有等同采用，故引用了

IEC标准。

    在第9章中引用了IEC 1183:1994《声级计的无规人射和扩散场校准》，可供扩散场校准时采用。

    本标准 的附录 B是标准的附录 。

    本标准的附录A、附录C是提示的附录。

    本标准由中华人民共和国电子工业部提出。

    本标准由全国电声学和视听设备标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:中国船舶工业总公司北京长城无线电厂。

    本标准主 要起 草人:鲍金延 、袁晓 、李明涛、陈 峋。
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IEC前言

    1) IEC (国际电工委员会)在技术问题上的正式决议或协议，是由对这些间题特别关切的国家委员

会参加的技术委员会制定的，对所涉及的问题尽可能地代表了国际上的一致意见。

    z)这些决议或协议，以推荐标准的形式供国际上使用，并在此意义上为各国家委员会所认可。

    3)为了促进国际上的统一，IEC希望各国家委员会在本国条件许可的情况下，应采用IEC标准的

文本作为其国家标准。IEC标准与相应国家标准之间的差异，应尽可能在国家标准中指明。

    4) IEC未制定使用认可标志的任何程序，当宣称某一产品符合相应的IEC标准时，IEC概不负责
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序 言

本标准是由国际电工委员会第29(电声)委员会的29C(测量设备)分委员会制定的。

本标 准文本以下列文件 为依据 :

六 月法 表决报告

29C(CO)51 29C(CO)55,55A and 55B

表 决批准本标准的详细资料可在 上表列出的表决报告中查阅 。

本标准引用了下列IEC标准:

IEC 50(801):1984 国际电工词汇(IEV) 第801章:声学和电声学

IEC 537:1976 飞机噪声测量用频率计权(D一计权)

IEC 651:1979 声级计

IEC 942:1988 声校准器

引用 的其他 标准:

ISO 266:1975 声学— 测量用优选频率
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dt IEC 804:1985

Integrating-averaging sound level meters

范 围

1.1 总则

    本标准描述测量频率计权及时间平均声压级所用的仪器。该类仪器也可以具备测量声暴露级的功

能，本标准符合IEC 651《声级计》中的有关要求。且规定了为测量稳态声、断续声、波动声和脉冲声的等

效连续声压级Leq所必需的附加特性。

    注:测量等效连续声压级和声暴公级所用仪器的标准化，不意味着这些侧量结果完全表征了声音对人的心理和生

          理 的影响

    该仪器称为“积分平均声级计”，也可简称“积分声级计”或“平均声级计”。本标准中使用“积分声级

计”。

    本标 准虽然对完整 的积分 声级计进行 了规定 ，但符合 IEC 651的常规声级计 与能提供平 均能力的

附件或插件的组合只要满足本标准也是允许的。

    积分声级计中一的时间平均特性与常规声级计的时间平均特性有某些重大的差别，详见附录A(提示

的附录)。

1.2 类 型

    本标准规定了四种准确度等级的积分声级计，定为。,1,2和3型。

    对每种型号的积分声级计，其指向特性、频率计权及放大器特性的规范等同于IEC 651。平均特性

和指示器特性不 同于 IEC 651，应 注意 2型和 3型声级计的规范是相同的 。

    若积分声级计上有“R”标记，则表明该积分声级计为扩散场校准(见2.3. 3及9.1)0

1.3 规定特性

1.3.1 本标 准对积分声级计规定 了下列特性及测量方法 :

    a)积分及平均特性;

    b)指示器特性;

    c)过载检测及指示特性。

1.3.2 积分声级计还应符合IEC 651的下列要求:

    a)指向特性(见第5章);

    b)频率计权特性 (见 6. 1及 6.2);

    c)各种环境下的灵敏度(见第8章)。

1.4 允差

    对。,1,2及3型积分声级计，规范规定的中心值相同，仅允差不同，允差随类型数字的增大而增加。

，.5 规定的测试

    本标准规定 了若干 电学 和声学测试 ，以检验是否符合规定的特性(见 1-3).

国家技术监督局1997一12一25批准 1998一08一01实施
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目的及一般要求

2.1 目的

    本标准的目的是保证积分声级计具有规定的准确度和稳定性，并使满足本标准要求的各种式样和

类型的积分 声级计进行等效测量时所产生 的误差减少到 最小 。

2.2 用途

    。型积分声级计可作为实验室参考标准;1型积分声级计可供实验室或者在声学环境能严格确定和

/或控制的现场使用;2型积分声级计适合于一般场合使用;3型积分声级计主要用于现场噪声调查。

    积分声级 计的典 型应用 :

    a)能引起听力损伤或烦燥的工业噪声测量;

    b)能引起烦燥或违反规章的社区噪声(交通、住宅、工业场所及机场)测量;

    c)测 量有噪声的产 品或其他声源周 围的平均声压 级 ，在 这种情况下 ，可 以使 用积分性能 以确定空

间和时间的平均值 。

    积分声级计也适用于测量具有高峰值且持续时间可短至Ims的脉冲声等效连续声压级。

    注:因为不要求测试小于lms的脉冲声，故持续时间小于lm。的脉冲声可用外推法估计.

    使用积分声级计现场测量时，应满足严格的环境规范。

    积分声级计通常设计成手待式或固定安装式，也可以设计成佩戴式。

2. 3 一般要求

2.3门 频率计权

    积分声级计应具有IEC 651标准所规定的A一计权特性。

    可以选用其他频率计权特性，如IEC 651标准规定的C一计权及线性(平直)计权或GB 6446-86((飞

机噪声测量用频率计权(D一计权)))规定的D一计权。

2.3.2 平均和积分

    积分声级计应能测量等效连续A一计权声压级(见3-3)，有的还能测量声暴露级(见3-4).

2.3.3 校准

    本标准要求既适用于自由场校准(见3.13)，也适用于扩散场校准(见3.14).若该积分声级计已作

扩散场校准，则应以‘̀R"标记(见11. 1),

2.4 使用方法

    积分声级计 通常在不同的条件下和为各种 目的用以测量各 种声音 。对每一次测量都应仔细选 择测

量技术和操作方 法，以获得准确一 致的测量结果 .使用 方法如同积分声级计 自身质量一样会对测 量结果

造成重大影响，认识到这一点非常重要。若忽略环境及观测者(尤其是手持式积分声级计)存在的影响，

常会导致不准确 的测量 结果。

3 定 义

3.1 本标准中术语的定义参照IEC 50(801)《国际电工名词术语(IEV) 第801章:声学和电声学》。其

他术语见 IEC 651标准或如 下定义

3-2频率计权声压级 frequency weighted sound pressure level

    以dB(分贝)表示，是计权声压与基准声压之比，取以10为底的对数再乘以20，基准声压为20pPa,

频率计权应加以说 明。

3-3等效连续A一计权声压级 equivalent continuous A-weighted sound pressure level

    也称为时间平均 A一计权声压级或 时间平均 声级 ，定 义如下:

�,r "pp(t)d, j/po枯B
工j t, 了 J

咧



GB/T 17181一1997

式中:LA,. T

      Pn(t)

等效连续A一计权声压级(相对于20pPa)，在T =tt -t，时间间隔内测定;

声信号的瞬时A计权声压;

基准声压，为20pPa.

当选用A一计权以外的其他频率计权时，量值的名称和公式应明确注明所用的频率计权.例如等效连续C计权声

压级

Lc.a一101g(_1  t’，:(名)d才        1f 'p}(t)dtl/po}dBT t          111
如果不用频率计权，则该量称为等效连续声压级

平均 Al一计权声压级的定义见 附录 B(标准的附录)。

3.4 A一计权声暴露级 A-weighted sound exposure level

L}一1。，r1  ti101g j f t pA(t)dt)/(pl :一)ydB
式中 L-— 相对于4 X 10-P.，一的A一计权声暴露级，在T=t:丁t，时间间隔内测得;

      Pa— 等于20pPa;

        To— 等于 lse

  注表达式介'pA(t)d，为A-计权声，露En,。值(A.二。)为基准声暴露，等于、X 10-'0Pat " s A一计权声，露级与等
                      t,

        效连续A一计权声压级的关系如下

                                              Lee=LA,.. T t 101g (T /T.)dB

3.5线性范围 linearity range
    就是加到 输人端 的连续正 弦信 号的最 高和最低均 方根声级 之差 ，以 dB表示 ，其线 性要求 应满足

6.2的规定。

3.6 脉冲范围 pulse range
    是碎发音信号峰值声级与连续低声级信号的均方根声级之间的、应满足6.2规定的最大差值，以

dB表示 。

3.7 参考量程 reference range
    是制造厂为了校准的目的而规定的声级量程，参考声压级(见3.15)应在此量程内。

3.8 指示器范围 indicator range
    是指示器在每个声级量程控制档上(如有的话)所能指示的声级范围，以dB表示。除3型积分声级

计的允差等于2型积分声级计的允差外(见1-2)，它具有的线性允差与IEC 651定义的基本指示范围

内的允差相 同

3.9 碎发音 tone bursts

    是 由一个 或多个 完整的正弦信号周期组成 ，本标准中碎发音的起始点和终止点均在波形的过零点 。

3.10 碎发占空系数 burst duty factor
    是碎发音 的持续 时间与重复周期之 比。

3.11 参考方向 reference direction

    是 由制造厂规定 的，用来测试积分声级计指 向特性 的声 音人射方向。对 自由场校准而言 ，参考方向

也是校准绝对灵敏度及频率计权(见3. 13)时的声音人射方向。若采用扩散场校准(见3. 14)，参考方向

将是平面行波到达传声器的方向，其频率响应非常接近于在扩散场中的频率响应。

    对于传声器或积 分声级计扩散场 校准的参考方 向，制造厂应 同时规定 其 自由场频 率响应和所满足

的准确度类型。

    注

    1 准确度类型可能与扩散场校 准时不同
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    2 对同一种积分声级计，扩散场与自由场校准的参考方向一般不同

3.12 参考频率 reference frequency

    是制造厂用于校准绝对灵敏度(见IEC 651中3.7)所规定的频率。

3.13 自由场校准 free field calibration

    即平面行波 以参考 方向人射传声器 ，进 行绝对灵 敏度及频率计权(见 9. 1及附录 C)的校准。

3.14 扩散场校准 diffuse field calibration

    即进行扩散场的绝对灵敏度及频率计权(见9. 1及附录C)的校准。

    注:有些国家称为“无规人射校准”。

3.15 参考声压级 reference sound pressure level

    是 由制造厂规定 的声压级 ，用于校准积分声级计 的绝对灵敏 度。

    注 优先选用 94dB为参考声压级，若这个声压级不在积分声级计的侧量范围内，则用84dB或 74dB(见IEC 651中

            3.8)

4 一般特性

4.1 本标准的规范适用于具有指定频率计权的积分平均声级计的全部性能。积分平均声级计的主要部

分通常包括传声器、放大器、积分器、时间平均器及指示器。本规范也适用于具有指定频率计权的积分声

级计 ，其 主要部分 一般 包括传声器、放 大器、积分器和指示 器。

    在第4,5,6和7章中，对四种类型的积分平均声级计和积分声级计主要部分给出了规范所许可的

允差。第8章给出了各种环境下的灵敏度。为满足某些要求的必要附件都应视为积分平均声级计或积

分声级计的完整部分(例如延伸杆或延伸电缆和无规人射修正器)。

    除指示等效连续声压级外，积分声级计还能指示声暴露级，并可带有IEC 651所述的其他附属装

置。

    若积分声级计要指示平均Al一计权声压级则应满足附录B的要求。

4.2 按9. 1规定的参考条件，在参考声压级和参考频率上，在制造厂规定的预热时间及制造厂推荐的

现场检验和校准之后，对应于0,1,2和3型积分声级计所指示的等效连续声压级的准确度应分别在

士0. 4dB、士。.7dB、士1. OdB和士1. 5dB之内。应具备一种工具(例如满足IEC 942要求的声校准器)来

检验和保持校准状态 ，使得 在参考条件下 ，保 证读数在上述规定的允差之 内。

4.3 传声器和积分声级计壳体指向特性应满足IEC 651中第5章的要求。

4.4 传声器的输出信号被放大、计权，以产生指定的A一计权特性。其他频率计权可以任意选择。计权及

放大 器电路应满足 IEC 651中 6.1及 6.2的要求。

4.5 平均特性和指示器特性 应符合第 6章的详细规范 。

4.6 积分声级计应含有具 备第 7章规定特性的过载指示器 。

4.7 决定积分声级计性能是 否符合本标准规定的测试方法见第 9章。

4.8 制造厂应 提供一种替代传声 器电信号的方法 ，以便在无 传声器条件下 ，对整个积 分声级计进行 性

能测试 。为此，制造厂还应 给定合适 的测试点。

4.9 如该积分声级计由电池供电，则应提供一个合适的方法，以检验电池电压能否按规定要求正常供

电。

    注 :当平均时间大于 1h时 ，应在 不干扰测量的条件下进行检验 。

4.10 在制造厂规定的预热时间后，但预热时间要小于10min，信号在线性范围内，在恒定测试条件下，

积分声级计 连续工 作 1h，其 读数 变化不应超过表 1中的所示值 。
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表 1 工作一小时 内的最大变化 d日

0型 1型 2型 3型

o. 2 0. 3 0. 5 0. 5

4.11 积分声级计可 以具有测 量和显示 自积分开始后所延续时间的指示功能或能预置所需积分时 间的

预置功能。如含有时间指示功能，则准确度应等于或优于100。如含有平均时间预置功能，则建议平均时

间从下列数值中选取:1Os,lmin,5min,15min,lh,8h,24h.

5 频率计 权及放大器特性

5. 1 完整的积分声级计是由传声器、放大器、计权网络、平均器及指示器组成。它应具有IEC 651中

6.1和6.2及表N和表V所规定的A一计权频率响应和允差。具有其他计权时，需相应地满足GB 6446

及 IEC 651规定的要求 。

5.2 若 含有声级量程 控制 ，其 产生的误差不 应超过 IEC 651中 6. 3和表 切中的规定。

6 平均和指示器特 性

6.1

求。

吕)

指示器应能以分贝显示等效连续A一计权声压级，当按9.3.2所述方法测量时，还应满足表3的要

有 的积分 声级计还能 以分贝显示 A一计权声 暴露级和/或以分 贝显 示平均 AI一计权声压级 (见附录

6.2 线性范围(等效连续A一计权声压级和可选用的A一计权声暴露级)，应由制造厂规定，当按照91313

说明的方法在参考量程上，用4kHz正弦信号测试时，应满足或优于表2的要求。

    制造厂应规定脉冲范围 ，当按 9.3.4测试时 ，至少应满足 表 2的要求 。

    线性范围数值不得低于脉冲范围数值3dB，但可以等于或超过脉冲范围。

    注:线性范围超过表 2中最小值或自动量程控制对无人值守的应用可能是有益的.

                表2 线性范围与脉冲范围最小值与允差(分别符合9.3.3和9.3.4)           dB

类 型

0 I z和 3

线性范围最小值 70 60 50

允差(按 ，.3.3测量) 士0. 4 士 0.7 士 1.0

脉冲范围最小值 73 63 53

允差，碎发声持续时间<10- 但)1- (按9. 3.4测量) 士 1.9 士22 士2.5

允差，碎发声持续时间》loins(按9. 3.4测量) 士 1.4 士 1. 7 士2.0

注:线性范围的允差是指与线性真值的偏差，而脉冲范围的允差是指与理论值的1o冠差

    若积分声级计含有手动量程控制，可允许在最低量程档和最高量程档减小线性范围和脉冲范围 任

何范围的缩小，制造者都须说明，且不应大于lDdB，这种缩小应包括传声器和放大器的影响

6.3 不管是模拟还是数字显示的指示器，其指示范围应至少为30dB,若积分声级计具有手动量程控

制，除了最低量程档和最高量程档以外，指示器范围应既不低于又不高于线性范围。

6.4 当积分声级计有多档量程时，对相邻的量程,0型和1型至少应重叠20dB,2型和3型至少应重叠

l OdB o

6.5 制造厂应说明积分的稳定时 间。稳 定时间是 在积分 开始以后 ，积分声级计 的指示 稳定在最 终指示

值的0. 5dB或。. 1dB之内所需的最长时间。稳定时间应由处于积分声级计线性范围内的恒定正弦信号

确定 。

    注 :建议在等效连续计权 声压级的指示大于 3odB时 ，相应于 0. 5dB的稳定时间应小于 loco
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    在任何情况下 ，稳定 时间都应小于 1-in.

    对选用定时装置((4.11)且在预置平均时间结束前没有示值的积分声级计，当首次显示时，指示值应

满足 L述 0. 1dB的要求

    如结果不连续保持，制造 厂应说 明最小保持 时间。

6.6 如使用模拟指示器(表头或记录仪)，其刻度分格不应大于1dB，每个分贝分格应至少为lmm宽。

    数字显示器的分辨率应等于或优于。.ldB。使用阶跃模拟指示器时，其分辨率允许有所降低。对。

t'1和 1型积分 声级计其分辨率应等于或优于 0. 2dB，对 2型和 3型积分声级计允许 分别为 1dB和 3dB.

由于分辨率降低，要应用特殊的方法证实满足本标准的所有要求。

6.7 应配有复位装置，能使等效连续A一计权声压级或A一计权声暴露级重新开始计算。该装置还应能

复位任何过载指 示。

6.8 可具有“暂停”装 置和/或 “抹 除”装 置，其 可中断某段 时间的积分 和/或 抹除指定 时间 内的积分增

量 ‘但这些 装置不 应产生虚假的指示。

    注:抹 除装 置可删除在起作用时刻之前 ，长达 1 o5的信号和所测得的积分 时间。

7 过载指示

了_1 积分声级计应具有检测峰值过载的监示器。在任何积分期间内的任何时刻，若发生过载，监示器应

能给于锁定的指示。只有当等效连续A一计权声压级或A一计权声暴露级重新开始计算时，过载指示才被

复位 。

7‘2 附加的过载指示器可带有或不带有 自动复位 。

7.3 过载指示应按 9.3.5进行检测

    注:若输人级出现较强的低频成分，应能触发过载指示器，IEC 651中9. 3. 1第 2段测试的要求对积分声级计继续

          适 用

8 各种环 境下的灵敏度

积分声级计应满足IEC 651中8. 1至8.6的各项要求。

注 :仅用于实验室 的积分 声级计用标记“L'，加 以识别 (见 11.1)

9 基本 特性的校准和检定

9门 概述

    下列试验用来测定积分声级 计是否满足本标 准的要 求。所有试验均应 在(或参考 )温度为 20'C、相

对湿度为65%及大气压力为1. 013X 10'Pa (1013mbar)的标准条件下进行。除非另有说明，测试应用低

失真正弦信号进行 。

      注

    1 制造厂应提供详细资料，说明如何进行测量

    2 观测者最好不在声场中，例如采用远距离读数。

    在 自由场条件下测试 ，指的是在沿参考人射方 向到达传声器 的平面行波所形成的声场中进行 。

    扩散场校准测试是按IEC 651附录B中描述的、以不同人射角到达传声器的平面行波所完成的。对

丁无旋转对称轴的积分声级计本实验必须在相互正交的两个平面上进行。扩散场灵敏度在两个正交面

仁的结果分别为S;和Sz，其几何平均为:

                          、=NI不;S一
    在进行声学测量时，声场不应因观测者的存在而受到明显的干扰。

    注

    1 若对于给定型号的传声器或声级计，其自由场和扩散场灵敏度之差可通过上述测量得出，则扩散场灵敏度也可
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        以由 自由场灵敏度加上两 者差值 间接得到。

      2 扩散场校准参照 工EC 1183:1994《声级计的无规人射和扩散场校准 》进行

9.2 积分声级计总特性

    整个积分声级计的校准程序与测试方法见9.2.1,9.2.2及9. 2. 3，如对结果的准确度无影响，可以

部分 用声测量 ，部分用 电测量进行 。

9.2.1 整个积分声级计应在IEC 651中9.2.1规定的参考声压级及参考频率点上测量绝对灵敏度。在

上 述 9.1规定 的参 考条件下 ，其测量 准确度应在 4.2给定的允差范围内。

    除有“R”标记 的积分声级计应按扩散场校准进行测试外 ，都应按 自由场校准进行测试。

9.2-2 不论自由场校准还是扩散场(R)校准，频率计权的允差都关系到积分声级计整体声学特性。在

参考频 率点上 ，非计权 的声压级应等于参考 声压级 ，若 不等，则在 整个测 试期间都应不 低于参考声压级

20dBo

    频率计权 的测量 可分 为:

    a)在适当的声场中，测试传声器及声级计的某些部件对传声器周围声场产生的影响;

    b)利用电信号和代替传声器的等效电阻抗测试所有其他部分。

    在这种情况下，传声器及积分声级计外壳的绕射修正，应依照IEC 651中6.1规定的电路频率响应

来修正。并应考虑用电路来补偿传声器的频率响应。

9.2.3 灵敏度的变化为声人射角的函数，应在足够多的角度及频率点上进行测量，以保证满足IEC 651

第 5章的要求 。

    本测量适用于不论是 自由场 还是扩散场(R)校 准的积分 声级计。角度从制造厂规 定的参考方 向算

起。

9-3 放大器及指示器特 性

    进行下列测试时，使用电信号及等效电阻抗代替传声器。

9.3.1一 声级量程控制

    具有量程控制时 ，应 按 IEC 651中 6.3和表 VI的校验要求进行 测试

9.3.2 时间平均

    本测试就是将连续正弦信号在参考量程内的指示读数与具有相同等效连续声压级的碎发音序列获

得 的指示 读数 进行比较。

    将4kHz连续信号加在积分声级计上，以给出一个高于线性范围下限20dB的指示值。用等效连续

声压级等于连续信号的4kHz碎发音序列代替，其指示值与连续信号指示值的差值，应在表3给出的允

差之内，当测试信号的碎发占空系数在表3中两相邻值之间时，应选用两相应允差中较大的值，以分贝

表示

    碎发音序列的持续时间应至少为l Os。对最小碎发占空系数信号的测试，其持续时间至少应等于该

积分声级计的最大积分时间或1h，取其小者 单个碎发音的持续时间应不小于lms。至少应使用1- 持

续时 间的碎发音来完成 一次 测试。

    对能够测量 A一计权声暴露级 的积 分声级计，应 以 A一计权声暴露级 的方式重复进 行这些试验。

    所有时间平均试验将用 A一计权进行 。

    注 :对表 3中所有碎发 占空系数，该计权对系统 的均方根 声级的影响小干 0. 1dB，故可忽略不计

    对线性范围大于脉 冲范 围的积分声级计 ，用连续信 号在较 高声级进行重复试验 ,a到过载发 生
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表 3 时间平均试验的允差

测试信号的碎发占空系数

相对于连续信号均方根幅值

的单个碎发音均方根幅值

              dB

允 差

    dB

0型 1型 2和 3型

连续

1/10

I八02

1/10'

1/10"

1/105

0

10

20

30

40

50

士0.5

士0.5

士0.5

士1.0

士1.0

士 0.5

士 0. 5

士 1.0

士 1.0

士 1.0

士1.0

士1. 5

注:连续信号和所有碎发音序列具有同样的等效连续声压级。

9.3.3 线性 范围

    线性范围及声级线性允差见表2。声级线性误差与参考量程内的参考声级有关，测试应用4kHz正

弦信号进行。

    为测试超出指示器范围的线性声级时，若为连续信号，则将超出指示器范围，此时可以使用碎发音

序列 碎发音的持续时间应至少为lms，且碎发占空系数不应超过表3的数值范围。此外，若线性范围扩

展到指示器范围以外，则可选择适当的测试信号和积分声级计内的测试点测出线性范围。

9-3.4 脉冲范 围

    一个理 想的积分声级计 ，仅 被线性 范围的上限限制了脉冲的处理能力。它可像测量连续的或仅缓慢

变化信号一样，准确地测量短持续时间脉冲或不连续信号。下列测试可保证这一理想特性在一定的允差

限制之内。

    测试是把4kHz的单个短持续时间的碎发音叠加在相应干线性范围下限的低声级连续正弦信号

上。在预定的积分时间内(例如l Os)进行，积分时间的定时准确度在20a以内。低声级连续正弦信号与碎

发音同相位，测试应在参考量程上进行，所用的碎发音持续时间为lmŝ-Is.

    叠加在连续信号上的碎发音峰值应逐渐增加，直到它超过表2中对脉冲范围规定的连续信号均方

根声级 的分 贝数 。

    若测试时不在碎发音的峰值电平上进行，则试验信号的指示值将偏离它的等效连续声级的理论值，

其偏差大于表 2对脉 冲范围规 定的允差。

    测试信号的等效连续声级应由碎发音的幅值、持续时间、连续信号幅值和积分时间间隔计算。建议

测试时碎发音持续时间为1ms,loms,l00ms和is，对表2规定的脉冲范围和积分时间间隔为los，这些

测试信号的理论值见表 4,
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表4 积分时间间隔为1 o5时，相对于连续信号均方根声级

          的测试信号理论等 效连续声级的实例 dB

相对于连续信号均方根声级的

    碎发音峰值声级‘
73 63 53

碎发音持续时间

1- 30 20 10.4'

Toms 40 30 20

100- 50 40 30

Is 60 50 40

      从 10增加到10.4归因于连续低声级信号。

      这些对应脉冲范围最低值的相关峰值声级按表 2的规定。

    对于线性范围大于脉冲范围的积分声级计，试验应在等于线性范围上限与表2中给定的脉冲范围

之差的连续信号声级上重复进行。

    对于具有测量 A一计权声 暴露级 功能的积分声级 计，应将 积分 声级计置于 A一计权声暴露级方式 ，重

复进行脉冲持续试验 。

9.3.5 应在进 行 9.3.4所述脉 冲性 能测试的同时检验过载指示器 。

    过载指示器用 4kHz的 lms碎 发音 进行检测 ，增 加碎发音的幅值 ，直至过载指示 出现 。

10 使 用辅助设备的规定

10.1 使用积分声级计时，如在传声器和放大器之间用电缆连接，对于这种使用方式的修正由制造厂说

明。

    注:使用其他辅助设备时的修正也应加以说明，这些设备包括防风罩、防雨罩等

10.2 如果积分声级计上装有一个或多个输出接口，用以驱动分析仪、记录仪和其他设备，则应满足下

列要求 。

    a)若连接的外部设备具有制造厂规定范围内的阻抗，但这种连接影响指示器到:。型大于。1dB,1

型大于0. 2dB, 2型大于。.5dB,3型大于1dB时，则指示器应自动断开或无指示。

    b)应给 出有关信号输 出特性 的全 部细节。

    注:建议在提供愉出信号时，应能做到在输出端接任意阻抗而不影响指示器或积分声级计的线性工作。

10.3 如果提供外接滤波器接口，积分声级计的说明书中要清楚的说明怎样使用这些接口。

10.4 如果提供数字输出，应规定数据格式。优先选用EIA-RS232串行接口或IEC-625兼容总线。

11 标定信息及说明书

11.1 遵守本标准的积分声级计应标明本标准号、出版年号和积分声级计类型。如果积分声级计仅适用

于实验室，则应附加字母‘飞”标记。还应标明生产厂名、型号及生产序号。若该积分声级计为扩散场校

准、则应附加字母“R”标记。如果积分声级计由几个分立单元组成，则每个主要单元和部件都应标明制

造厂名 、型号、序号和功能 ，构成积分声级 计的所有主要单元或部件都应能识别 。

11.2 应随积分声级计提供说 明书 ，至少要包括下列内容 :

11.2.1 传声器的种类(压电式，电容式等)及为达到特殊类型积分声级计允差要求的安装方法。

11.2.2 在3. 11中定义的人射参考方向和在这个方向上用于扩散场校准的自由场频率响应。

11-2.3 等效 连续 A一计权声压 级的范 围和 A一计权声暴露 级的范 围，其测量误 差应在本 标准规定的 允

差之内 ，并应对每种 频率计权特性要分 别说明这些范围。

11-2.4 由3.5和3. 6定义的每个指示器范围的线性范围和脉冲范围。

11-2.5 若有的话 ，提 供固定积分时 间。
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11. 2-6 由 IEC 651中 3. 7定 义的参考频率。

11.2.7 由 IEC 651中 3. 8定 义的参考声压级

11.2.8 由3. 7定义的参考量程

11.2.9 按IEC 651中8. 3测试时振动对积分声级计工作的影响。

11.2.10 按 IEC 651中 8. 4测试时磁场的影 响。

11.2.11 按 IEC 651中 8.5测试时温度的影 响。

11.2.12 按 IEC 651中 8.6测试时湿度 的影 响。

11-2.13 导致积分声级 计永 久性破坏的温度和湿度极 限

11.2. 14 当传声器使用延伸电缆时，对校准需做的修正。

11.2.15 当使用推荐 的传声器附件(如风罩等)时所导致 的性 能影响

11.2.16 为保持4.2规定的自由场校准和/或扩散场校准准确度所必须的校准程序。

11.2.17 为了减小对被测声场的影响，积分声级计外壳和观测者相对于传声器的位置。

11.2门8 当使用积分 声级计有可能应用到外部滤波器或分 析仪 时，保持最佳工 作条 件的程 序。

11.2.19 若具有输出接口，其可连接的电阻抗的限制。

11-2. 20 按4.10规定，能读出有效数据前的预热时间。

11.2. 21 按 6.5规定 ，能获得有效数据前 的稳定时间。

11.2-22 标称 电池 寿命

11.2. 23 对。,1,2型积分声级计，扩散场灵敏度和参考方向上的灵敏度之间的修正值是频率的函数

这些数据对。,I型积分声级计至少给到l OkHz，对2型要给到8kHz

11.2.24 积分声级计的方向响应至少应包括1kHz, 2kHz, 4kHz, 8kHz，对。、1型附加12. 5kHz.

'1.2.25 测试时代替传 声器 的电阻抗。

11.2.26 若有必要，详细说明如何由自由场校准转变到扩散场校准或相反的转变。

11.2.27 按 3.8定义 的指Y 器范围 。

11.2-28 制造厂要说 明为了按照本标准的要求测试应如何安装积分声级 计。
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                附 录 A

              (提示的附录)

积分声级计 与常 规声级计平均特性的差别

    积分声级计和常规声级计都对频率计权声压进行平均，然而平均过程在如下两方面有些不同。

    首先，常规声级计仅有有限个固定的，且持续时间相对较短的平均特性，最基本的有F和5两档。

可是 ，积分声级计 的平均持续 时间要长得多 ，能延 长到几分钟或几小时 。

    其次，积分声级计对发生在选定的平均时间间隔内的所有声音都同等对待，而常规声级计对近期发

生的声音比远期的声音权重要大，常规声级计的时间计权按指数衰减 。如使用S档，其指数的时间常数

为is，主要权重为is之内的声音 而对之前los的声音仅有很小的权重。

                      附 录 B

                (标准的附录)

积分声级计指示平均AI一计权声压级的附加规范

B1 定义

平均 AI一计权声压级定义如 下:

:一1O19(/手   tlOlgjl T f t,户 Al(t)dt)/po卜B
式中:LAI.q.7— 平均AI一计权声压级，即用频率计权A和时间计权I，在时间间隔T =tt -tj内测得的

                平均声压级 ;

      PA. (t)— 在t时刻用频率计权A和时间计权I测得该声信号的声压平方

    注

    1 如果在积分声级计中用 L、代替 A (t)，则公式可写成:

:一lolgl T f t,l0o. il. u"Idt l dB
        式中:L- (t)— 在t时刻AI一计权声压级，dBo

    2 有些国家用符号LA,二代替符号L-,.-

B2 特性

    在最终平均运算之前，置于I时间计权档的积分声级计对方波信号按IEC 651中7.3进行I时间计

权 。

    测试用碎发音序列按B3章说明进行，积分声级计的指示和允差见表BI

                      表 BI 重复频率 为 。.2Hz的连续碎发音序列响应 的允 差 dB

碎发音持续时间

            m s

与连续参考信号响应相对应的

      测试碎发音响应

允 差

o,1型 一
                    一
} :、3型 一

1000

20

  5

  1

一 3 3

一 9. 0

一 14. 1

一20. 9

士 o.5

士 1.0

士 2. 0

士 2.0

士 1.0

士 1 0

士 3.0

士 3.0
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B3 测试

    使用4kHz碎发音序列(见9.3.2)，序列的重复频率为。. 2Hz.

    连续参考信号与碎发音应具有相等的均方根幅值，并且在指示器范围的上端产生一个指示信号

    平均时问问隔至少为10s.

    测试须使 用频率计权 A

    注 :这个计权 对测试信号的均方根声级 的系统影响低于 0. 1dB，故可忽略不计。

    若指示器范 围大 于 3odB，则应 以 lOdB为间隔 ，从 满刻度到制造厂规定的指示范 围内的最 低声级进

行重复测量 。

    若持续时间为5ms的碎发音幅值增加iodB，持续时间为lms的碎发音幅值增加20dB，则指示也应

分别相应地增加 (10士1)dB和(20士1)dB.

    在积分声级计 的所有 量程档都应满足上述要求 。

          附 录 C

        (提示 的附录)

自由场和扩散场 传声器的使用

    在2.4中已经指出，积分声级计的使用方法就像积分声级计的自身质量一样，在测量中能产生很大

的影响。若忽略环境的影响通常会产生误差，在声学环境中应考虑的是自由场还是扩散场。

    一般来说，在扩散场中安置和校准的声级计可能不符合自由场中同等准确度等级的允差要求。反

之，在自由场中安置和校准的声级计也可能不符合扩散场中同等准确度等级的允差要求。

    校准选择显然取决于积分声 级计的使用环境。

    如同一积分声级计有可改变校准方式的装置 制造厂应明确说明传声器种类和属于自由场校准还

是属于扩散场校准的开关位置 。这种改 变最好不影响积分声级计准确度的类型 。


